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De wetten van Maxwell dicteren dat de curl van een magneetveld ten alle tijden 0 is. Dit zijn hele
dure woorden voor zeggen dat het inkomende en uitgaande magneetveld van een gekozen volume
elkaar opheffen. Deze wet zorgt er ook voor dat als je een magneet doorknipt je geen losse noord-
en zuidpool hebt, maar twee nieuwe magneten met een eigen noord- en zuidpool. Dit komt ook
doordat het lijkt alsof de noord- en zuidpool twee lossen zones zijn. Maar, in de noordpool kant van
de magneet heerst een zeer sterk ‘zuid’ magneetveld binnenin de magneet zelf. Hierdoor is het
netto magneetveld ten alle tijden nul. Het lijkt heel makkelijk te begrijpen.

Een oplettend wetenschapper kan opgevallen zijn dat een koelkastmagneet geen noordpool
heeft. Dat is wel een beetje raar, maar komt dat door een uitzondering op een van onze meest
fundamentele natuurwetten? Een soort persoonlijke belediging naar een van de meest invloedrijke
wetenschappers? Is de eigenaar van Koelkastmagneet© Inc figuurlijk aan het urineren op het
letterlijke graf van Maxwell?

Maar denk er echt maar eens goed over na.
In een normale magneet zit een noord en
zuidpool, met respectievelijk een positief en
negatief veld uit de magneet. Dit houdt elkaar
in balans, het befaamde experiment met
ijzervezels bij een magneet laten ook zien dat
de ‘veldlijnen’ altijd een cirkel vormen.

Als je op dit figuur een willekeurige vorm zou tekenen zullen er altijd evenveel lijnen in als uitgaan,
zoals de wetten van maxwell dicteren. De enige manier waarop dit niet kan is als je een magneet
hebt met maar één pool, wat dus onmogelijk zou moeten zijn. En toch is een koelkastmagneet
maar aan één kant magnetisch.

Hoe dit werkt is meer een aanname foutje dan een daadwerkelijke schending van natuurwetten,
met een concept dat een Hallbach-array heet. Een Hallbach-array, zoals hieronder afgebeeld, is
een manier van magneetpolen oriénteren zodat zowel de plus- en minpool aan dezelfde kant van
de magneet zitten en het magneetveld in cirkels aan de onderkant van de magneet loopt.

Gezien de koelkast van zichzelf helemaal geen magneet is maar een magnetisch metaal, wordt deze
aangetrokken door zowel plus als minpolen van de koelkastmagneet. Mocht de koelkastmagneet
in contact komen met een permanente magneet, dan zal er niet veel gebeuren gezien de krachten
van de plus en minpolen naast elkaar op de koelkastmagneet elkaar zouden opheffen. Dus kort
gezegd is een koelkastmagneet geen uitdaging tegen de wetten van Maxwell, maar een slimme
oplossing eromheen. Dit arrangement werkt alleen met aantrekking tot magnetische metalen,
waar de koelkastmagneet ook voor bedoeld is.
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Hey! Ik ben Lex Dreuning. Misschien ken je mij, misschien ook niet,
maar ik ben eind 2021/2022 overgestapt van de universiteit naar
de Fontys Applied Science opleiding. Begin september '23 ben ik
begonnen met mijn 3e-jaars stage bij elho. Elho is een bedrijf dat
plantenpotten en andere planten-accessoires maakt van gerecycled
plastic. Als je elho niet bij naam kent, maar wel planten thuis hebt, is
er best een grote kans dat er toevallig een elho pot tussen staat!

Als eerste vind ik zelf de sfeer van een

Kunststof grondstoffen worden meestal aangeleverd in korrels,
verpakt in zogenaamde bigbags. Dit zijn grote zakken van 1000 kilo
recyclaat. Wat ik bedoel met het soms wel en soms niet opspelen
van problemen, is dat de ene bigbag recyclaat perfecte producten
geeft en de volgende bigbag geeft ontzettende vochtstrepen. Dit
maakt het lastig om die problemen te verhelpen, omdat er dus niet
van tevoren kan worden ingeschat of de productie goed zal verlopen
of niet. De bigbags worden aangeleverd met een ‘Certificate of
Analysis’ (CoA), met daarop wat materiaaleigenschappen.

|

o~ = Er

= De vraag waar ik me mee bezig houd is:
Klopt deze CoA ook echt, en geldt die ook
voor alle bigbags? Ik kijk specifiek naar één
van de materiaaleigenschappen die wordt
aangeleverd, namelijk de dichtheid van de
S | . korrels. Mijn onderzoek moet duidelijkheid
- " | geven over de variatie in dichtheid tussen

verschillende bigbags, tussen verschillende

2 2 2 leveranciers en tussen de werkelijkheid en
w_e_rkomgevmg heel belangrljl_(_. Dat_geldt -in LI de CoA. Vergelijkbare onderzoeken zijn ook
mijiriagen, ‘Zgwel voorougenvljs, als JOOF sen SS i‘aﬁ“!r"_’_‘ = gedaan op andere materiaaleigenschappen,
bedrljf_somgevmg. Het hoofdkantoor van elho is ; s Een immersiesysteem wat gebruikt kan worden om | zgals vochtpercentage.
nog niet zo lang geleden compleet verbouwd. - ' j;“‘; A volgens de ISO normen dichtheid te bepalen.

:'::I'I? cﬁ:’:: je':,ezi'.)':erl‘(e:n:;W;rrl:tzmvérlﬂ;ké‘zr:i 3 Pin a .,""'\‘7-- P Naast dit onderzoek heb ik, in overleg met mijn stagebegeleider,
lant Ik d jk dat di P : i(l di £ _.\:?_ (6 ook afgesproken dat ik mee word genomen in veel andere lopende
E :er: ‘elzél doete\r/‘oor Ze sfleeerg:r:e?:oka:r 5 aeaiznig P, - projecten bij elho. Bij elho loopt nu natuurlijk het eerdergenoemde
Hoh = project om alles van recyclaat te maken. Een van de resterende

dit woord een beetje) vibe van elho. Dus als ik .~ - '}
meteen mag beginnen met een tip om je mentaal \
lekker scherp te houden tijdens stage: Zorg voor
wat groens op en rondom je werkplek :).

Nu even wat serieuzer. Duurzaamheid is in de hele kunststofindustrie
een ontzettend ‘hot topic’. Op een kunststoffen beurs is er vrijwel geen-
een stand die niet een poster heeft hangen met hoe goed zij recyclen
en uitstoot verminderen. Ook bij elho is het een belangrijke pilaar. Elho
produceert in Nederland, wat transportkosten limiteert. Ook hebben ze
een eigen windmolen naast de productielocatie, waarmee ze de productie
runnen qua energie. Tot slot hebben ze zichzelf de deadline van eind
2023 gegeven om te zorgen dat 100% van hun productie met gerecycled
materiaal gebeurt. Mocht dat niet lukken voor een bepaald product, dan
gaat het simpelweg uit het assortiment!

Dit laatste is waar een Applied Science stage in dit plaatje past. Het gebruik
van recyclaat als grondstof, brengt wat unieke uitdagingen met zich mee.
Dit varieert van inconsistente kleur van het materiaal, tot vochtstrepen
omdat het toch niet helemaal mooi droog was... the list goes on. Bijna al
deze problemen zijn te verhelpen: voeg een beetje absorber toe om het
vocht op te nemen, kleur een beetje bij met een masterbatch (hoe dat

werkt kan Wikipedia heel mooi uitleggen heb ik vernomen). Het lastige van

deze problemen is dat ze soms wel, en soms niet opspelen.

S |

Een van de vele groene hoeken in het kantoor. Dit is
naast de buiten-werkplek op het balkon.

productgroepenindit projectis de productgroep die metrotatiegieten
geproduceerd wordt. Een uitgebreide uitleg van rotatiegieten wordt
wat lang, maar het is een productietechniek waarvoor een heel
andere klasse kunststoffen nodig is. Deze kunststoffen moeten
als belangrijke eigenschap een heel hoge viscositeit hebben als ze
gesmolten zijn. Dit is een lastige klasse om te vinden uit gerecycled
plastic. Ook van dit project krijg ik updates mee, en word ik in
meegenomen. Dit is natuurlijk maar een voorbeeld en zo zijn er nog
veel meer projecten. Heerlijk divers!

Mijn resultaten zijn tot nu toe niet zo interessant, dus daar zal ik jullie
niet mee vervelen. Het concept en de manier waarop mijn stage
vorm krijgt vind ik interessanter. Als je toch meer wil weten over wat
dan ook, mag je me altijd mailen (l.dreuning@student.fontys.nl) of
aanspreken (die enkele keer dat ik nu in Nexus kom...). Peace.

& ¥

De meeting ruimte die ik het vaakste gebruik. Naast
& onderzoek doen en metingen uitvoeren, heb ik ook vaak
¢~ meetings over lopende projecten binnen het bedrijf
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Dit eerste semester vormen Simone, Johny en Max het 205 bestuur van de vereniging, even een klein voorstelrondje!

Simone Boltjes - Voorzitter

Hey lieve magazinelezer, Ik stel me graag even aan je voor! Mijn naam is Simone
Boltjes en ik ben 24 lentes jong. Op de studie Applied Science ben ik een geval apart en
zweef ik tussen mijn eerste en tweede jaar de afgelopen jaren. Ik volg nog een enkel
eerstejaars vak maar heb wel mijn ASIA-projecten en enkele tweedejaars vakken
afgerond. Dat doe ik in de richting Science & Life. Op dit moment staat mijn studie even
op een laag pitje en kan ik dus mijn tijd steken in Studievereniging Planck. Stilzitten
kan ik immers niet zo goed en de vereniging geeft mij een mogelijkheid om toch te
aan mijn competenties te werken en verbonden te blijven met de studie. Van het 20t
bestuur van Sv. Planck heb ik de eer om de functie van Voorzitter bekleden. Voorheen
was ik al twee jaar actief binnen de Activiteitencommissie van de vereniging en een
half jaar binnen de Lustrumcommissie.

Ook al lukt dat ook goed binnen de vereniging, in mijn vrije tijd doe ik ook graag drankjes en dansjes. Na
een paar drankjes waan ik mij een ervaren sumoworstelaar en ga ik graag een wedstrijdje aan met mijn
vrienden. Als ik niet onder de mensen ben, ben ik het liefst onder de dieren en dan het allerliefst met mijn
eigen kat Teigetje. In mijn bestuursperiode hou ik me nog altijd bezig met de commissies en de activiteiten
die erbij horen. Daarnaast zoek ik naar cursussen die iets toevoegen voor ons als TNW studenten, leid ik
vergaderingen en houd ik overzicht op de vereniging. Samen met onze commissieleden hoop ik dat we er
een Lustrum van maken om niet te vergeten. Vier jij het met ons mee? Ik leer je graag beter kennen!

Yi-Hong Johny Tang - Secretaris

Hey hallo, ik ben Yi-hong maar ik ben ook wel bekend als Johny . Ik ben 26 jaar
en mijn studierichting is Technische Natuurkunde. Momenteel ben ik nog bezig met
mijn tweedejaars vakken en mis ik nog een aantal vakken voor mijn Propedeuse.
Aangezien ik zo goed als alles heb gehaald in het eerste semester leek het mij wel leuk
en leerzaam om als Secretaris aan de slag te gaan! Als Secretaris ben ik voornamelijk
bezig met de mailbox beheren en notulen maken van vergaderingen.

Naast mijn studie en taken als bestuur werk ik ook nog bij Soju Bar in de keuken.
Beetje kip frituren en rijstbowls en kimbap maken. Het is wel ironisch dat ik bezig
ben met zelfstudie Japans over de jaren, maar bij een Koreaans restaurant werk en
dan eigenlijk Chinees van afkomst ben, OTL

Max Eggenkamp - Penningmeester

Hallo, Ik ben Max Eggenkamp en ben 21 jaar. Ik zit nu in het vierde jaar van de studie
Technische Natuurkunde, hierbij ben ik bezig met mijn minor Applied Physics.

Na vorig halfjaar Voorzitter te zijn geweest was ik nog niet klaar met het zijn van
bestuur. Ik wilde daarbij wel een nieuwe uitdaging en heb daardoor voor een andere

bestuursfunctie gekozen. Als Penningmeester houd ik me bezig met alle geldzaken
van de vereniging en zorg ik ervoor dat er activiteiten gepland kunnen worden.

Naast mijn bestuur vind ik het leuk om met mensen een drankje te doen op het terras
en met rugby bij de studenten rugbhyvereniging van Eindhoven. De meeste mensen
die mij een beetje kennen weten dat je mij altijd blij kan maken met eten.

@ Planck Magazine | 12

Bestuur gezoclntl

Geloof het of niet, maar het 20%¢ bestuur is alweer halverwege hun
bestuursperiode. Vanaf februari zal het 215 bestuur actief zijn en

daarvoor hebben we natuurlijk bestuursleden nodig. Er zijn zes functies
te vullen, ze zijn hieronder te zien. Zit er iets voor je tussen of wil je meer
informatie? Neem dan een Kkijkje op onze website!

RS

Voorzitter Secretaris Penningmeester

e Verantwoordelijk * Gestructureerd e Verantwoordelijk

e Leidinggevend * Nauwkeurig e Georganiseerd
 Tactvol * Betrouwbaar o Zelfstandig

Commissaris Commissaris Commissaris
Interne Zaken Externe Zaken Onderwijs

* Sociaal e Communicatief ¢ Kritisch

o Initiatiefrijk * Kwaliteitsgericht
* Welgemanierd * Ondernemend

¢ Communicatief
¢ Georganiseerd

13 | Planck Magazine @



Heyhey, velen zullen me nog wel kennen, maar toch even
voorstellen. Ik ben Anne van Leuken, inmiddels 20 jaar en
ik heb 3 jaar Technische Natuurkunde gestudeerd. Helaas

bleek de studie te moeilijk voor mij, dus had ik besloten de
boeg om te gooien.

Inmiddels doe ik HBO bouwkunde in Den Bosch. Dit was
een flinke verandering. De lessen en soorten vakken zijn
totaal anders. Zo ben ik inmiddels niet meer een hele dag
berekeningen en analyses aan het doen, maar ben ik nu veel
huisjes aan het tekenen en presentaties aan het maken. Hier

en daar nog wel wat berekeningen, maar die zijn appeltje eitje.
Echter was dit niet de grootste verandering. Op TN moet je zo
precies mogelijk antwoord geven, maar bij bouwkunde geven
ze daar niet zoveel om. Zo rekenen wij met g = 10 m/s?, en ja, dit
doet mij even veel pijn als dat bij jullie doet.

Naast dat de studie totaal anders is, is het studentenleven
ook helemaal verschillend. Zo bestaan er in Den Bosch geen
studieverenigingen en dit mis ik toch best erg. Planck heeft voor
mij toch meer plezier aan mijn studie gegeven. Naast dat ik het
leuk vond om in de verenigingsruimte te zijn (wakker of zoals

meeste mij kennen, slapend), ben ik ook iets meer dan 1 jaar actief
lid geweest. Zo heb ik de ProCo (Promotiecommissie) meegeholpen
en uiteindelijk ook mogen voorzitten. Ik vond het leuk om posters
te maken en in overleg te gaan met andere commissies wat hun . .
wensen waren. Naast actief zijn bij de vereniging, ben ik ook 3 jaar
bij de intro geweest. Zo heb ik kiddo, mama en social mediateam
mogen zijn. Mijn laatste intro is nu in Den Bosch geweest, waar ik als A . ;
kiddo bij heb mogen zijn. Community Cafeé

Naast alle activiteiten en de vereniging, mis ik de gezelligheid van de
studie het meest. Hier zou ik graag naar terug willen, maar een diploma
behalen is ook handig. Hoe mijn studie hier in Den Bosch gaat verlopen

is nog onbekend, maar kom je me tegen over een jaar, vraag me gerust
waar ik dan mee bezig ben. Het kan zo zijn dat ik dan nog voltijd aan het
studeren ben, maar deeltijd studeren sluit ik niet uit. In de tussentijd zal
ik nog wel eens is in Eindhoven te vinden zijn. Dus mocht je je afvragen
wat een kleine meid bij Planck te zoeken heeft, dan ben ik het die even

komt bijkletsen.

Groetjes Anne
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21 maart - 20 april

We weten dat het soms Lijkt alsof
alles een beetje tegenz:‘:.{ pproboeer
wel te onthouden dat elke
tegenslag betekent dat je in ieder
gevdl geprobeerd hebt! Leer van je
fouten en zorg dat {;zede volgende
keer een andere kijk hebt.

over kijken gesproken, zorg dat je 3
december een vogel aankijkt tot
deze wegvliegt. Dit staat symiool
voor niet tenfdeinzen en brengt
veel voorspoe

Adnkomende maand is het tijd om
het Lot in eigen handen te nemen!
Misschien voelt het daf en toe alsof
je er helemaal alleen voor staat,
maar onthoud dat dit niet zo is. ALs

sociaal mens ben je omringd met .

danderen die je maar al te graag
Zien presteren. Proboeer daar zelf ook
naar uit te kijken!

Je studentcoach is bijvoorbeeld
ook iemand die graag hoort hoe
het met je gaat, plan 9 januari een
studievoortgangsgesprekje in.

Kreeft
22 juni-23 juli
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Tijd is geld, mocht jij je kaarten goed
spelen, dan heb je het binnenkort
dllebei in overvloed! De sterren
Staan te wdchten om jou te
belonen voor het hatde werk dat je
hebt geleverd, maar wanneer dat
gaat gebeuren is nogal onduidelijk
Eén ding is echter wel zeker, blijf zo
doorgaan!

Mocht je nog steeds gjd of geld
tekortkomen, geef op 17 decemiber
een pen aan een kennis. De sterren
zullen deze gulle gift rijkelijk
belonen.

Stier
21 apriL - 21 mei

eeuw
24 Juli - 22 Augustus

Het is alweer tijd voor een nieuw .

schooljaar, madar de  sterren

twijfelen of jij hier wel Klaar voor

bent. Gelukkig hebben wij als
commissie vol vertrouwen in het
feit dat je het wel kan! Probeer de
flow erin te houden en mocht je
dchterlopen, 2019 dat je goed gaat
plannen om bij te blijven. Zorg ook
golt ')e vooral zelf weet dat je het
an!

Ga10 janudri een goed Lang gesprek
houden met een ?oeie vn‘enol(infdie
2l vast evenveel vertrouwen in je
hebben!

-

Tweelingen
22 mei-21juni

Veel verandering en vooral veel
wennen, hoe vdak Ze het ook
meemaakt, het blift Llastig.
Verandering is echter niet per
sé slecht, probeer dat zelf ook in
te zien! Door te kijken naar wat
verandering jou kan lbrengen kun
je er alleen maar sterker uitkomen.
edereen kent de ‘hulp uit een
onverwachte hoek; probeer echter

wat meer hMLP uit de verwachte

hoek te accepteren.

Over sterker worden gesproke, doe
31 december S push ups. Dit staatt
symioool voor een Lijdensweg, waar
je dan alleen maar sterker uitkomt!

Leiderschapisietswaadriedereenwel
moeite mee heeft, van aansturen
tot verantwoordelijkheid nemen.
Het is echter tijd dat je jezelf serieus
goemt nemen, want z0dra je dit doet
invloed deze mindset alles wat
je doet. Kortgezegd wordt het tijd
dat mezelf 00k als een Leider gaat
Zien! Hiervoor hoef je niet eens een
Leidlin, nde rol te hebben, het
bereid je er alleen maar op voor.

Reken de eerstvolgende transactie

in cash af, met eenzo groot moge(ﬂk

llgié‘jet.wat de mensen zien wie de
as is.

Maagd
23 duguistus - 23 september

Je zal het ongetwijfeld eerder
9enoord hebloen, maadr de balans
IS echt belangrijk! En vergeet niet
wat daarmee bedoeld kan worden.
Het zal altijd in je voordeel werken
om een balans te houden tussen
school een privé, maar 0ok binnen

school. Wees bewust van het werk

dat jij doet in projecten en zoek een
balans in de werkdruk van jou en je
groepsgenoten!

over balans gesproken, koop een
weegschaal en zet hem Lekiker op
display in je kamer. Dit symiool
2019t Voor een goede relatie tussen
jouen de sterren.

weegschaal
24 september - 23 oktober

\“:‘ \ . . o “‘\
RV Ry, R |
R/ I\N/I\¥
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Steenbok
23 december - 20 januari

Verties blijft Lastig, in alle vormen
en maten. Verlies gaat niet alleen
over overlijden, maar ook over
wriendschappen, plekken, dingen
of plannen die verloren Zjn
gezaom Vergeet niet dat verlies
00k betekent dat je iets had om
dankioaar voor te zijn, koester dit zo
veel mogelijk

Over koesteren gesproken, 9d z0
snel mogelijk wanneer het schikt,
een kwartier lang uit het raam
staren en nadenken over waar jij
dankioaar voor bent.

Schorpioen
24 oktober - 22 november

Networking, networking, networking.
Een afschuwelijk saai woord voor
waar het eigentijk symbool voor

staat. Connecties zijn belangrijk
. om te leggen, zowel Voor je carriere

als je privéleven. Dit wordt vaak

~ tegengehouden door een simpele
- angst, maar het is tijd om hier iets

aan te doen! Durf de komende tijd
wat meer mensen aan te spreken!
Nee heb je al, ja kun je krijgen.

over networking gesproken, ga
direct 3 nieuwe LinkedIn connecties
maken. Dit Laat de sterren zien dat
je serieus bent.

Geluk is een van de meest
subjectieve dingen die bestaat en
het is tiid dat jij het jouwe gaat
vinden. “Gelukkig (haha) heblben
de sterren flink wat geluk voor jou
in petto! Probeer de eerstvolgende
meevaller z0 goed mogelik te
dppreciéren voor watt het is, 20 haal
je er het meeste uit.

Speel 23 januari minstens 3 potjes
steen papier schaar, om je geluk te
garanderen.

Waterman
21 januari - 18 februari

De tweede periode kan nog maar
net begonnen i of jij bent al
Jarig! Zorg dat je volop geniet van
Je vetjadrdag, maar onthoud ook
dat je nog dan het studeren bent.
Eventjes wat extra tijd nemen hier
en daar en dan kan er volop gefeest
worden!

Zorg wel dat je koolzuurnoudend
water Kkan schenken op je
verjaatdag, zo niet zullen de sterren
zich in je nadeel opstellen.

Boogschutter

Vissen
19 februari - 20 maart

Mensen zijn en doen soms moeilijk,
gelukkig " is maar ééntje het
dllerbelangrijkst. Vergeet niet dat
je aan het eind van de dag alleen
maar aan jezelf te verantwoorden
hebotwatz0wel positief als negatief
kan zijn. ALs je goed kritisch op jezelf
bLijft, maar minstens evenveel gaat
waatderen wat {e dllemaal doet
ben je al een heel eind.

Geef20decemoer een projectgenoot
de befaamde Kritiek *sandwich,
opgebouwd uit een complimentje,
een stukje opbouwende feedioack
en nog een compliment.

17 | Planck Magazine @



Dieren die het magnetisch veld van de aarde kunnen waarnemen, nee
joh, dat is niet mogelijk. Dat is althans wat heel lang werd gedacht door
biologen en natuurkundigen met als argument dat het magnetisch veld
te zwak zou zijn. Maar is dat ook echt zo? Nou, dat werd dus een keer
uitgezocht. Op zich gaan wetenschap en daadwerkelijk onderzoek doen
erg goed samen, het is in ieder geval beter dan maar een aanname doen.
Het moet maar even gezegd zijn.

ledereen weet natuurlijk dat onder andere vogels migreren, dit heeft te
maken met een soort magnetisch kompas wat deze dieren hebben. Een
hele tijd terug was al bekend dat vogels het magnetisch veld kunnen
waarnemen en daarmee kunnen navigeren, maar het was een raadsel
hoe dit precies werkte. Het is trouwens nog steeds (voor een deel) een
raadsel. Het lokaliseren van de receptoren die meespelen is nogal een
dingetje namelijk. Receptoren voor bijvoorbeeld reuk hebben contact
met de externe omgeving. Maar de magetoreceptoren kunnen op welke
plek dan ook in het lichaam zitten. Bovendien kunnen deze receptoren
ook erg klein en verspreid zijn. Een beetje zoeken als een speld in een
hooiberg wel eigenlijk Momenteel zijn er drie hypothesen:

Elektromagnetische inductie

Dit concept zou kunnen spelen bij haaien en roggen. Je kan het zien
als een kleine ijzeren staaf die in een magnetisch veld beweegt. De
constante spanning die hierdoor ontstaat is afhankelijk van de snelheid
en de richting van de beweging van de staaf in dat magnetische veld.
Wanneer deze staaf ook nog eens in een geleidend medium is, ontstaat
er een geleidend circuit waarbij er stroom door het medium en de staaf
gaat. Weet je wat nu heel toevallig is? De lichamen van haaien en roggen
zijn geleidend en het water waarin ze rondzwemmen ook! Daarnaast
hebben de dieren de ampullen van Lorenzini in hun huid, enorm gevoelige
elektroreceptoren. Deze receptoren vangen elke kleine verandering op
en dus ook veranderingen in het magnetisch veld van de aarde.

Magnetiet

Magnetiet is een mineraal wat door zijn magnetische werking wordt
gebruikt voor permanente magneten. Sommige bacterién produceren
kristallen van dit spul en hierdoor draaien ze zich in lijn met het
magnetische veld en kunnen ze hierlangs ook bewegen. Ook bij forel
is er magnetiet aangetroffen, in de neus van de vis. Dit magnetiet is
vergelijkbaar met de magnetietkristallen in bacterién. Deze kristallen
zouden dan bijvoorbeeld weer andere receptoren kunnen activeren of
ze kunnen verbonden zijn met de ionkanalen. Bij het tweede gaan er dan
weer ionen door het celmembraan stromen en dit produceert elektrische
signalen voor communicatie naar de hersenen.

. @'Planck:Magézin"'e'|_18 .

Chemische magnetoreceptie
Het zou ook nog zo kunnen zijn dat magnetoreceptie wordt
veroorzaakt door een reeks aan ongewone biochemische
reacties die worden beinvloed door het magnetisch veld
van de aarde. Jazeker, dat klinkt inderdaad vrij ingewikkeld.
Raad eens, het is ook ingewikkeld! Laten we er ook nog
even wat vrije radicalen bij doen als tussenproducten,
spannend!

We hebben dus een donormolecuul A en een
acceptormolecuul B. Van A naar B vindt er een
elektronenoverdracht plaats en beide moleculen hebben
dan een ongepaard elektron. Beide ongepaarde elektronen
hebben of een tegengestelde spin, of een parallelle spin. Nu
kan het zijn dat de rotatie-as verandert, te vergelijken met
een draaiende top die rond een verticale as wiebelt terwijl
deze vertraagt. Deze verandering komt door interactie met
de magnetische omgeving en deze is dan weer afhankelijk
van allerlei factoren waaronder ook de oriéntatie en
sterkte van elk extern veld. Het ongepaarde elektron van
molecuul A ondervindt andere krachten dan molecuul B en
dus verandert de rotatie-as op een andere manier.

Uiteindelijk gaat het gedoneerde elektron dan toch maar
weer terug naar waar hij vandaan kwam. Als dit nu heel
lang duurt verandert molecuul A en dit heeft dan natuurlijk
weer een effect opandere dingen. Dus simpelweg (zo simpel
is het allemaal niet, maar oké) kan door een magnetisch
veld de rotatie-as van een elektron veranderen en kunnen
daarmee chemische reacties beinvloed worden.

Leuk verhaal, maar of deze drie hypothesen werkelijkheid
zijn bij dieren is dan weer niet echt duidelijk. Er zijn vooral
allerlei aanwijzingen dat dit een mogelijkheid is, maar
we wachten nog maar even een moment op echt bewijs.
Wellicht hebben de studenten van TNW uiteindelijk wel
bewijs, who knows?! Het is nu eenmaal nog niet bewezen
dat elektromagnetische inductie of magnetiet zorgt
voor de massale vlucht van vogels uit ons regenachtige
kikkerlandje, maar een interessante kwestie is het zeker!
Laat het in ieder geval duidelijk zijn dat het magnetische
veld van de aarde wel waar te nemen is door dieren. Nu is
het enkelin spanning afwachten tot wij als wetenschappers
eens waar gaan nemen hoe dat allemaal precies werkt.
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Nicole Plender is alumnus van
Technische Natuurkunde met een
carriere als modeontwerpster.
Deze technische achtergrond
blijft terugkomen in de vorm van
technische en duurzame thema’s in
haar collecties. Tussen maart 2022 en
mei 2022 is door Nicole Plender aan
een groep studenten van de opleiding
Technische Natuurkunde gevraagd een
jurk te ontwerpen met het onderwerp
‘natuurkunde’ erin verwerkt. Deze
groep heeft gekozen een lichtgevende
jurk te maken, door programmeerbare
LED-strips om de jurk heen te
binden. Het project is daarna bij onze
projectgroep terechtgekomen, waar
we hebben gekozen om het project een
andere richting in te sturen.

De jurk met groen en rood licht

Waar de vorige projectgroep heeft gekozen om de LED-strips een voorgeprogrammeerde
lichtshow te laten afspelen, hebben wij besloten om het idee van een lichtgevende jurk bij
te sturen door het systeem dynamisch te maken. Dit houdt in dat we een schakeling wilden
ontwerpen die reageerde op een input vanuit de omgeving, met als gekozen input een
geluidssensor. Wanneer aanschouwers luid genoeg zullen zijn, zal de jurk stoppen met groen
licht uitstralen en in plaats daarvan rood licht uitstralen. Ook is besloten een piekwaarde
van de geluidssensor toe te voegen. Wanneer deze wordt overschreden, zullen de LED-strips
afwisselend een rode kleur uitstralen. De eis was om dit alles te realiseren zonder dat het
systeem direct zichtbaar was door alle kabels en sensoren keurig weg te werken.

De jurk bevat ongeveer 13 meter aan LED-strip, bestaande uit een lange keten van parallel
geschakelde LED’s. Vanwege de parallelschakeling is de benodigde stroomsterkte voor het
laten branden van deze LED’s ook afhankelijk van de lengte, waardoor de complete jurk 15
ampére nodig zou hebben om te branden. In het oog van brandveiligheid (en de persoonlijke
veiligheid van de drager van de jurk) is een extra eis dat de stroomsterkte door iedere draad
in het systeem nooit meer dan 1 ampeére mag zijn, wat ook een stuk haalbaarder is met een
draagbare stroombron. Om de stroomsterkte te beperken wordt de totale lengte van de LED-
strip onderverdeeld in 6 segmenten, waarvan maar één kleur tegelijk aanstaat. Het is echter
mogelijk om de jurk ‘aan’ te laten staan, terwijl maar één segment tegelijk aan staat: PWM.

@ Planck Magazine | 20

Reeks gebeurtenissen bij piekwaarde

PWM, ook wel ‘Pulse Width Modulation’, houdt in dat de LEDs niet worden gevoed met een
continue DC-spanning, maar met een puls. Na testen is achterhaald dat door deze puls een
frequentie te geven van >50 Hz. het knipperen van deze blokgolf niet meer waargenomen kan
worden met het menselijk oog, waardoor het lijkt alsof de LED een DC-voeding krijgt. Door
ieder segment van de jurk een eigen puls te geven, op een eigen moment, lijkt het alsof de
jurk constant aan staat terwijl er maar één segment tegelijk aan staat.
Deze segmenten worden aangestuurd door een arduino waar een
geluidssensor aan verbonden is. De arduino wordt geprogrammeerd
om de Kkleur over te sturen van groen naar rood als er bepaalde
geluidsniveaus overschreden worden. Hoe harder het geluid, hoe roder
de jurk wordt. In de arduino is ook een piekwaarde geprogrammeerd,
waardoor de jurk een lichtshow geeft bij extreem harde geluiden.

Hiermee is het project met een succesvolle proof of concept afgerond!
Het systeem was niet compleet draagbaar, de stroombron is namelijk
een labvoeding gelimiteerd op 12V 1A. Alle elektronica is verwerkt in
een doos die vastgenaaid was in de jurk, waardoor met aanschaf van gcpgkeling met
een 12V 1A powerbank het systeem compleet draagbaar kan zijn. behuizing
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Despenivans:

Yarawan den: Boomen -
29 jaar = Pra,-le;ﬁgledoee’rvf chemiie bij
ASi(en oud=student)

)

nog wel eens s nachts opstaan

Wat denk je dat je over 5 jaar doet?

V"

Ik heb het erg naar mijn zin bij TNW, dus ik hoop eigenlije dat ik dan hier nog rondloop.

Wat is het mooiste land of de mooist ¢ stad waar je geweest bent?

B

Tk ben helemaal Ttalié—fan... en dan is Rome toch echt de mooiste stad!

Wat is iets wat niet iedereen van jou weet?

Dat ik vrijwel geen televisie/films/Netflix kijk. Niet dat ik het helemaal niet leuk vind, maar ik maak mijn tijd vol met allerlei andere (actievere)

dingen

\ /
Waar word jij chagrijnig van? -~ /\/
Hoél veel slecht en koud weer. Ik ben echt een zomermens - k )
7 T\ -
]

Waar kan jij echt niet zonder leven?

Heel raar misschien. maar zonder oven. Deze gebruik ik dagelijes. Tk vind het heerlijk om zoveel mogelijk in de oven te schuiven wanneer ik aan het
koken ben. Daarnaast scheelt het vaak ook dat je minder afwas hebt :)
Wat doe je het liefst in je vrije tijd?

| Receptjes online opzoeken en daarna zelf koken/bakken. Verder ga ik minstens [ keer per week wel uit eten, dat kan ik ondertussen ook een soort
hobby noemen.
Waar ben jij heel goed in?

Overal een overzicht van maken in Excel, hahaha. En worstenbroodjes bakken.

Wat vind jij de briljantste uitvinding ooit?

De auto, die brengt me overal naartoe

NN
(8 .
(YO T

§

Tot welke wetenschapper voel je je het meest aangetrokken?

Tk neem aan dat je infellectueel bedoelt :)? Dan ga ik voor Dimitri Mendelejev, die heeft het leven van alle natuurwetenschappers makkelijeer

gemaakt

Wat voor een student was jij?
Pietie-precies ijverige student (en dat is later niet we,

ine | 22
haha). Maar daarentegen ook altijd welin

voor gezelligheid.

De peh van:..
“Jorts.Ligthart
3)7 jaari= Praktijkdocent TN

‘ Wat is je favoriete drankje?
'gi‘ Wat is jousw favoriet P N
{‘ ‘ Frikandel speciaal zonder en uitj
- — / A\ e
o 4

Schoenveters strikken

Wat is het mooiste land of de mooiste stad waar je geweest bent?

Disneyland

Wat is iets wat niet iedereen van jou weet?

Ik kan helemaal schoenveters strikken

."s’\.
o-‘!‘ :‘
\ . Waar word jij chagrijnig van?
; ” Schoenen met klittenband
s
. ,’f\' . R Waar kan jij echt niet zonder leven?
3 g ‘ Lucht
k ‘ |
N Wat doe e het lifit in jo rie tid? AR
b ° o
X, Slapm,zolanqdienwnsennwarnwffeveellawaaimkenlanqsmimbed moc’/
$ ar
—
Waar ben jij heel goed in?
2 Ademhalen
H _*.. »
Wat vind jij de brifjantste uitvinding ooit?
: _,:‘ Deurklink
¥
] Tot welke wetenschapper voel je je het meest trokken?
& aangetrokken I~ [
Isaac Newton / \ | g \
k7' \‘ / S
Wat is je favoriete sport? L" ’\ /L )‘) \\-/\)

Schaakboxen

=

De volgende keer:
Anas Agnas & Marcivan Nierop
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Zoals jullie wellicht al voorbij hebben zien komen, gaan wij op 26, 27 en 28
ianuan op lustrumreis naar Antwerpen. Tijdens dit weekend staan er allemaal
euke activiteiten op de planning om het 10-jarige jubileum van Sv. Planck te
vieren. Zo zullen we een bezoek brengen aan de brouwerij van De Koninck,
waarbij een bierproeverij natuurlijk niet kan ontbreken! Ook een bezoek aan het

chocolademuseum hoort bij dit feestelijke weekend.

Omdat er rondom dit weekend ook tentamens zijn voor sommigen van jullie,
willen we iedereen ook de mogelijkheid bieden om s avonds te kunnen leren
voor de toetsen. Er zullen met genoeg studenten zijn die je kunnen helpen met
lastige onderwerpen!

Mocht je toch geen zin hebben om te leren, dan kan je 's avonds natuurlijk ook
meedoen aan de leuke avondactiviteiten in de accommodatie die zich midden in
het centrum van Antwerpen bevindt.

Dit wordt een weekend dat je niet wil missen, dus houd de socials en posters
goed in de gaten voor verdere informatie over de reis, zoals de kaartverkoop.

Hopelijk zien we je in Antwerpen!

Ak
| |
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Sinds ik voor de eerste keer op vakantie was in Noorwegen ben ik verliefd
geworden op het land en denk ik er sterk over om mijn toekomst daar te
spenderen. Hierom heb ik de mogelijkheid genomen om mijn stage in
Noorwegen te doen en zo het werkleven te ervaren. Dit was mooi gezegd,
maar niet zo makkelijk gedaan. Ik ben ongeveer een jaar bezig geweest
om mijn stageadres te regelen, hierdoor heb ik mijn studieloopbaan
moeten aanpassen en heel veel mails moeten sturen. Later bleek ook

dat ik de eerste TN-stagiairin Noorwegen ben, dus dat is wel bijzonder

®. De meeste bedrijven hier kennen geen stage of afstudeerstage
omdat het niet in het opleidingen curriculum zit. Ook spreek ik geen

Noors, dus vielen er al veel bedrijven af. Uiteindelijk, toen ik de

hoop ongeveer opgegeven had (3 dagen voor de deadline), kreeg

ik reactie van een werknemer binnen Nexans in Halden. Hij was

via zijn Nederlandse broer getipt dat ik een technische stage

zocht in Noorwegen en hij had nog wel een project waar een

vervolgop verzonnen konworden. Naverschillende informatie-
uitwisselingen en een Teams kennismaking had ik mijn stage

opdracht gevormd.

Nexans is een groot bedrijf, gevestigd over de hele wereld
en gespecialiseerd in elektrische kabels. Deze kabels
transporterengigantischeenergieénovergroteafstanden,
denk aan windmolenparken, zonnepaneelvelden en
internationale connecties. Zo kan een land toch gebruik
maken van duurzame energiebronnen terwijl deze niet
lokaal opgewekt worden. Met de energiebehoefte
stijgende wordt er verwacht dat deze kabels veel
energie kunnen transporteren en betrouwbaar zijn.
Hiervoor wordt er binnen mijn afdeling onderzoek
gedaan naar High Voltage Direct Current

(HVDC) kabels. Deze kabels hebben minder
energieverliezen doordat ze gebruik maken van

DC in plaats van AC. Hierdoor zijn deze kabels

erg geschikt voor lange afstand of onderwater
energietransport.
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Dan mijn opdracht, binnen de elektronica

bestaat er zoiets als een thermal runaway.

Kort gezegd zorgt de gegenereerde warmte

door geleiding voor meer geleiding en dus

meer warmte enzovoorts. Hierdoor kunnen

de kabels kapotgaan en dat wil Nexans

natuurlijk voorkomen. Om dit te voorkomen

moet er onderzoek gedaan worden naar het

isolatiemateriaal in de HVDC-kabel. Ik zal tijdens

mijn stage verschillende kabel samples onder

verschillende temperaturen blootstellen aan hoge

voltages (0-30kV). Hierbij doe ik onderzoek naar

de geleiding van de isolatie om te zien onder welke

omstandigheden een thermal runaway voorkomt.

Ook zal ik de test simuleren in Comsol om de resultaten

met elkaar te kunnen vergelijken. Met dit kleine schaal

onderzoekkanNexansdelimietenvan hetisolatiemateriaal

aantonen en ervoor zorgen dat er geen thermal runaway in

het echt voorkomt. Hierdoor hebben jij en ik straks toch licht
als er geen zon is .

Als jij na dit lezen ook geinteresseerd bent in een stage in
Noorwegen of graag meer wil weten over het leven hier, stuur
me dan een mail of Teams bericht.

Med vennlig hilsen,

Sander Verlijsdonk
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Grofweg 4000 jaar geleden was een Griekse schaapsherder
genaamd Magnes door de bergen aan het lopen toen hij vast bleef
zitten in de grond. De spijkers in zijn schoenen en het metaal van
zijn herdersstaf bleven plakken aan een steen in de grond. Dit
evenement is de geschiedenis in gegaan als de eerste geschreven
ontdekking van magnetisme, in de vorm van een zeilsteen (toen
gedoopt tot magnetiet) in de grond. Het concept van magnetisme
is eeuwenlang onbegrepen gebleven, maar er is wel gebruik van
gemaakt.

Zo’n 1000 jaar voor christus gebruikte de oude Vikingen al een
primitieve vorm van een kompas en ze wisten zelfs van het bestaan
van de windrichtingen. Vikingen maakte hun kompas door een
stuk zeilsteen met een ijzeren spijker in een kom water te laten
drijven, ze wisten immers dat de zeilsteen op magische wijze altijd
naar het noorden zou wijzen. De oude romeinen deden duizend
jaar later onderzoek naar een heuvel die op magische wijze
ijzer aantrok. Ze dachten vroeger zelfs dat schepen die op zee
verdwenen aangetrokken werden door eilanden van dit materiaal.
In China is hetzelfde kompas als de Vikingen ontdekt rond 800 na
Christus, versimpeld door een splinter zeilsteen in een kom water
te laten drijven. Dit kompas is door Italiaanse ontdekkingsreizigers
meegebracht naar Europa, waarna Europeanen de zeeén konden
bevaren zoals Vikingen al veel eerder deden.
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Ditislang de status quo geweest, totaan de verlichting. In 1600 na Christusis
Engelse geleerde William Gilberthetconceptbeter gaan bestuderenwaarna
hij als eerste erin slaagde om een eigen magneet te maken. Gilbert heeft
in zijn tijd veel doorslaggevend onderzoek gedaan, zoals het ‘ontdekken’
dat de aarde van zichzelf een magneet is (veel volkeren geloofde dat de
zeilsteen aantrekking had tot de poolster, niet de noordpool).

Gilbert zijn onderzoek strekte zelfs tot het bestuderen van elektrische
aantrekkingskrachten, zoals statische elektriciteit. Na al zijn onderzoek
kwam hij echter wel tot de verkeerde conclusie, Gilbert zijn houding was
namelijk dat magnetisme en elektriciteit twee compleet verschillende
dingen waren omdat elektrische aantrekking verdwijnt met hitte en
magnetische aantrekking niet.

Dit werk is later opgepakt door wetenschappers zoals Hans Christian
Oersted, die bewees dat elektriciteit en magnetisme gevolgen van dezelfde
kracht waren, en James Clerck Maxwell, die deze krachten omzette in zijn
eigen theorie.

Magnetisme was ooit onbegrijpelijk, maar is met de ontwikkeling van
de wetenschap doorgegroeid tot iets wat beter begrepen is. Dit begrip is
echter niet weggelegd voor meeste, met de vraag of zelfs de grondleggers
van magneettheorie doorhebben hoe het echt werkt. Gilbert had het fout
in de correlatie tussen magnetisme en elektriciteit en Maxwell schreef
zijn befaamde vergelijkingen in de veronderstelling dat licht door een
theoretisch medium stroomde, niet door velden. Nadat Einstein zijn eigen
theorie schreef waarin dit medium werd ontkracht, bleef ook Einstein een
tegenstander van de kwantum-theorie.

Geschiedenisleert dat (ondanks een compleet begrip van de achterliggende
theorie misschien ontbreekt) mensen altijd gebruik kunnen maken
van natuurlijke verschijnselen. Evenals wij nu kunnen rekenen aan de
wetten van Maxwell, konden de oude Vikingen rekenen op het feit dat de
zeilsteen de richting aanwees. Je hoeft er niet van uit te gaan dat we ooit
het antwoord op alles hebben, al zou dat wel leuk zijn. Vaak is het genoeg
om te waarderen hoe ver we zijn gekomen en uit te kijken naar wat de
volgende stap gaat zijn.
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Wathvooidimagneet ben jij?

Hebje altijd al' willen weteniwat voor:magneetfjelbent2Nulisfjelkans!iKiesibij ™ .
de volgende vragen steeds het antwoord dat'hetimeestelbijljelpastienileer. A - De lkea, lekker makkelijk en betaalbaar

meer over jezelf. : . B - Bij een meubelzaak met mijn stijl n Hoe sorteer i jouw boeken?
5 C - Ik wil iets unieks, dus bij een meubelmaker
A - Op schrijver en stijl

n Wat voor drinken haal je het liefste bij Planck? - B - Op kleur

Waar zou jij jouw meubels kopen?

Ay = erer 1 e (e ‘ C - Niet, lekker random
B - Koffie of thee Miin ¢ L medi m
C - lets van frisdrank R 5 ! lin to go social media is .
B o . Facebook
4 B - .. Instagram
Wat is je favoriete huisdier? . ‘ e J n Wat voor foto’s maak jij het meeste?
C - .. Snapchat
- Ik haat dieren ; : A - Natuur of mooie gebouwen
B - Een hond of kat Wat voor horloge heb je? B - Selfies of foto’s met vrienden

C - Een hagedis of spin A - Geen horloge D _ § C - Foto’s van eten en drinken

B - Gewoon een analoge _
C - Een smartwatch ) Meeste A: een ronde simpele magneet, puur praktisch

Jij kan ooit een vrij stug persoon zijn en wordt vaak de stille kracht genoemd. Je treedt niet

Op vakantie in de bergen zou ik ... . hig heel erg op de voorgrond en zoekt de aandacht alleshehalve op. Je vermaakt jezelf het beste

_vooral veel fietsen in het dal )| met een dekentje op de bank en een kop thee erbij om dan een boek te lezen. Maar dan

B - .. met een lift een berg opgaan voor het uitzicht vooral omdat je het eng vindt om buiten je comfortzone te treden, dat mag best eens! Geniet

van het leven en kruip een beetje uit je schulp.

C - .. flink veel wandelingen maken of mountainbiken

H Wat voor soep vind jij het lekkerste? R A (28 Q0N L BT pAa

. Jij bent een vrij praktisch persoon, het hoeft van jou allemaal niet zo ingewikkeld te zijn. Je
A - Tomatensoep of kippensoep

bent nuchter ingesteld en mensen weten wat ze aan je hebben. Zo ben jij dé persoon die op
B - Courgettesoep of mosterdsoep

C - Kerri ¢ ti K een feestje altijd een bieropener bij heeft. Maar je bent ook de persoon die ondanks dat altijd
= Aerriesoep or pastinaaksoe [ ¥ i
L 5 \[4 het bier met iets anders wil openen. Wellicht moet je iets vaker nadenken over hoe dingen

/% . overkomen, want je nuchterheid kan ook als bot worden gezien.
Wat is noodzakelijk voor een avondje op de bank? n -

A - Een dekentje
B - Wat te shacken

Meeste C: een afdruk van een stad

Jij bent altijd op dreef en hebt eigenlijk ook altijd geld te kort. Ondanks dat ga je graag op reis,
C - lets anders om te doen

wat ook beter maar iets anders kan zijn dan een stedentripje naar Praag. Maar daar moet

je natuurlijk eerst goed voor sparen, wat niet bepaald lukt met je rijke uitgaansleven. Wat
Welke krant zou jij lezen in de ochtend? ook niet lukt is om bij je vrienden te blijven, ze zijn je altijd kwijt op stap. Probeer eens om
A - Het Financieel Dagblad WL wat rust in je leven te krijgen, dat is makkelijker voor jezelf en ook de mensen om je heen.

B - Het Algemeen Dagblad
C - De Telegraaf
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